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Образовательная программа «6В05102- Биотехнология» разработана на основании:
Закона Республики Казахстан от 27 июля 2007 года № 3 19-Ш «Об образовании»,

-  Закона Республики Казахстан от 11 июля 1997 года№ 151-1. «О языках в Республике Казахстан»,
Государственного общеобязательного стандарта высшего образования от 31 августа 2018 года №604

-  Национальной рамки квалификаций от 16 марта 2016 года Республиканской трехсторонней комиссией по социальному партнерству и 
регулированию социальных и трудовых отношений.

Приказа МОН РК «Об утверждении Правил организации учебного процесса по кредитной технологии» от 2 октября 2018 года №152
-  Классификатор направлений подготовки кадров с высшим и послевузовским образованием от 13 октября 2018г. №569.
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№ Паспорт образовательной программы
1 Кол и наименование образовательной программы: 6В05102:- Биотехнология
2 Код и класификация направлений подготовки -6В05І Биологические и смежные науки.
3 Группа образовательных программ - В050 - Биологические и смежные науки
4 Объем кредитов- 240 ECTS
5 Форма обучения- очная
6 Язык обучения- русский
7 Присуждаемая академическая степень- «бакалавр естествознания по образовательной программе 6В 05102- Биотехнология»
8 Вид ОП -  действующая
9 Уровень по МСКО (Международная стандартная классификация образования): 6
10 Уровень по НРК (Национальная рачка квалификаций): 6.
11 Уровень по ОРК (Отраслевая рамка квалификация): 6
12 Отличительные особенности ОП
13 Номер приложения к лицензии на направление подготовки кадров -K Z 83L A A 00018495  28.07.2020г№ 16
14 Наименование аккредіпационного органа и срок действия аккредитации ОП: Свидетельство о спсциализнровашюй аккредитации SA  №0113/2 агентства ПКЛОКО, 29 

мая 2017 г. -  27 мая 2022 г.
15 Цель ОП: подготовка конкурентоспособных профессионалов в области биотехнологии, обладающих навыками исследовательской деятельности



16. Квалификационная характеристика выпускника
а) Перечень должностей выпускника
Перечень квалификаций и должностей: Квалификации и должности определяются в соответствии с Национальным Классификатором 
Республики Казахстан «Классификатор занятий» НК РК 01-2017 (утвержден и введен в действие Приказом Комитета технического 
регулирования и метрологии Министерства по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 11 мая 2017 года № 130-од).
-специалист (лаборант) в научно-исследовательских институтах и вузах;
-технолог в производственных лабораториях;
-специалист-технолог в биотехнологических производствах:
-специалист в сельскохозяйственной биотехнологии;
-специалист пищевого производства;
-биотехнолог-селекционер;
-специалист в экологических службах и организациях;
-преподаватель в вузах, и колледжах и другие.
б) Сфера и объекты профессиональной деятельности:
- производство биотехнологической продукции различного назначения и разработка новых биотехнологических процессов; селекция 
микроорганизмов, растений, животных.
в) Виды профессиональной деятельности выпускника:
- производственно-технологическая;
- селекционная;
- сервисно-эксплуатационная;
- монтажно-наладочная;
- экспериментально-исследовательская
- преподавательская.
г) Функции профессиональной деятельности:
- осуществление производства биотехнологической продукции;
- контроль качества биотехнологической продукции;
- организация отдельных этапов и условий биотехнологического производства;
- проведение научных исследований в области биотехнологии.



Формулировка результатов обучения па основе компетенций

Тип компетенций Код
результата
обучения

Результаты обучения (по таксономии Блума)

Поведенческие навыки 
и личностные качества 
(Softskills)

POI Демонстрирует актуальные знания прикладных экономических, юридических, в том числе по антикоррупционной 
культуре, естественно-научных дисциплин, способствующих реализации основных направлений модернизации 
общественного сознания.

Р02 Применяет знания об обществе как целостной системе и человеке, правовых интересах сторон в сфере защиты пра 
физических и юридических лиц, экономических социальных условиях осуществления предпринимательско 
деятельности, воздействия вредных веществ.

в
и

РОЗ Утверждает в своей профессиональной деятельности собственную гражданскую позицию на приоритета; 
конкурентоспособности прагматизма, взаимопонимания, толерантности и демократических ценностей современное 
общества

с

Цифровые компетенции 
(Digital skills):

Р07 Использует цифровые ресурсы для анализа, поиска и определения достоверности информации, результатов 
экспериментов и расчетных проектных данных

Р09 Обладает навыками использования ПК для профессиональной деятельности, ведения рабочей документации, 
электронного общения. Повышает на регулярной основе цифровую компетентность.

Профессиональные 
компетенции 
(Hard skills):

Р04 Умеет доказательно объяснить теоретические положения биологических наук, строение растений, животных и 
человека, аналитически сравнивает функции организмов

РО 5 Умеет работать с микроскопом, готовыми препаратами и муляжами
Р0 6 Понимает различные типы наследования признаков и решает задачи по генетике
РО 8 Понимает особенности обмена веществ растений, БАВ и применяет для получения лекарственных средств 

биотехнологическими методами
РОЮ Разрабатывает основную схему биотехнологического процесса, знает назначение биотехнологического 

оборудования, имеет понятие о ведении документации

1
РОМ Оптимизирует условия производства лекарственных веществ, анализирует возможности применения 

моноклональных антител, генной терапии
POI2 Исследует мутагенные факторы различной природы, владеет навыками определения геномных, хромосомных и 

генных мутаций

1
POI3 ГПрименяет биотехнологические методы для улучшения сельскохозяйственных показателей, использует методы 

сохранения значимых биологических объектов, владеет методами криоконсервации
РО 14 Владеет методами биотехнологии, применяемыми в пищевой промышленности, использует биотехнологические 

методы для решения проблем охраны окружающей среды

т
POI5

1
4меет представление об основах техники безопасности на биотехнологическом производстве, владеет навыками 
іыполнения производственных операций, связанных с работой с биологическими объектами



Определение модулей дисциплин и соответствие результатам обучении

Наименование модули Наименование дисциплин О бьем (E C T S )______ _________ __
Мировоззренческие основы модернизации общественного История Казахстана (ГЭ) 5
сознания Философия

Основы права и антикоррупционной культуры
5

Прикладной бизнес
Экология и основы безопасности жизнедеятельности 
Основы научных исследований

5

Социально-политических знаний Политология, Социология 4
Культурология, Психология 4

Информационно-коммуникативный Информационно-коммуникационные технологии 5
Иностранный язык 10
Казахский язык 10
Физическая культура 8

Основы фундаментальной биологии Ботаника 5
Зоология 5
Анатомия человека 5
Генетика 4

Физиология организмов Физиология растений 
Регуляция растительного обмена

6

Физиология животных 
Физиология человека

4

Биохимические основы клеточных процессов 
Биохимические методы исследования

6

Учебная 3
Клеточная биотехнология Цитология и гистология 

Эмбриология
4

Объекты биотехнологии 5
Процессы и аппараты в биотехнологии 5
Биотехнология животных 
Культура клеток млекопитающих

5

Основы биотехнологии 4
Биотехнология растений 
Культуры раститсльнных клеток

6

Биометрия 5
Биотехнологическое проектирование 
Математическое моделирование в биотехнологии

7

Клеточная биотехнология 6
Биотехнология микроорганизмов 5

1
Производственная 2



Биотехнология в мслииинсі minor) Инженерное обеспечение в биотехнологии 
Медицинская биотехнология 
Фармакогнозия
Основы фармацевтической биотехнологии
Вирусология
Микробиология
Основы мутагенеза
Цитогенетика в медицине

5

5

5

5

Промышленная биотехнология Сельскохозяйственная биотехнология 4
Ветеринарная биотехнология
Профессиональный казахский язык 4
Биотехнологические методы исследования
Молекулярная биотехнология 6
Биологическая безопасность в биотсхнологом производстве 4
Гигиена труда на производстве
Криобиология 5
Биология низких температур
Пищевая биотехнология 4
Промышлсннаябиотехнология 5
Биологические методы контроля 5
Экологичская биотехнология
IT технология в генетике 4
Генная инженерия
Производственная 5
Производственная 15
Преддипломная 3
Итоговая аттестация 8



Матрица достижимости результатов обучения

NN
п/п

Наименование дисциплин Краткое описание дисциплины 
(30 -50  слов)

Кол-во
кредитов

Формируемые результаты обучения (коды)
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D1 Основы права и
антикоррупционной
культуры

Курс изучается с  целью формирования знаний об 
основах административного права гражданского и 
семейного права в РК, трудовом праве и праве 
социального обеспечения РК. Рассматривает вопросы 
правовой ответственности за  коррупционные деяния, 
изучение основных правовых норм современного 
Казахстанского законодательства и основ 
антикоррупционной культуры.

5 +

Прикладной бизнес Курс изучается с целью формирования знаний о 
методологических основах составления бизнес-плана 
изучении методов анализа рынка сбы та описание 
продукции, разработку и представление 
производственного плана разработку и представление 
плана маркетинга и организационного плана 
финансового плана ознакомления студентов с 
основами прикладного бизнеса.

+ +

Экология и основы
безопасности
жизнедеятельности

Курс изучается с  целью формирования знаний об 
основах развотня общества и природы, современных 
подходах рационального использования природных 
рссурсоа правовогм регулировании безопасности 
жизнедеятельности, прогнозировали развития 
негативных воздействий и оценки последствий 
чрезвычайных опуаций, состоянии популяций живых 
организмов, степень нарушения экосистем, структуре и 
динамике популяций.

+ +

Основы научных 
исследований

Изучается с  целью формирования знаний в области 
научных исследований, формирования и развития 
навыков научно-исследовательской деятельности. 
Рассматриваются вопросы о правилах работы с 
источниками информации, подходы к проектированию 
отдельных видов научных работ, постановки целей и 
задач исследования, формулировки выводов; основы



научной этики.
Цикл базовы х дисциплин 

Вузовский компонент
D2 Ботаника Курс изучается с целью формирования представлений 

о широком многообразии низших и высших растений, 
их строении, особенностях размножения, 
классификации, экологических формах, эволюционном 
развитии. Обсуждается также роль растений в природе 
и их значение в хозяйственной жизни человека.

D3 Зоология Курс изучается с целью формирования знаний о 
принципах классификации организмов; 
морфологических и физиологических особенностях 
основных таксонов животных, роли животных в 
трансформации вещества и энергии в биосфере. 
Ознакомление с биологическим многообразием в 
поддержании стабильности биосферы. Анализ 
основных этапах филогенетической эволюции 
животных

D4 Анатомия человека Курс изучается с  целью формирования основных 
представлений о строении человеческого организма, 
его органов и систем. Обсуждается взаимосвязь между 
строением органов и выполняемой ими функцией. 
Рассматриваются нервная, пищеварительная, 
дыхательная, выделительная системы, а также органы 
чувств и размножения

D5 Генетика Курс изучается с целью формирования представлений 
о генах, генетических закономерностях передачи 
наследственного материала, законах Г.Менделя и 
Т.Моргана. Анализируются механизмы и законы 
передачи наследственной информации. Обсуждаются 
наследственные изменения, происходящие при 
передаче наследственного материала, процессах 
изменчивости. Приобретаются навыки по построению 
генеалогических карт человека

D6 Объекты биотехнологии Курс изучается с целью формирования понятий 
наиболее распространенных биологических объектах, 
применяемых в биотехнологии. Обсуждается строение 
клеток, их свойства, основные принципы 
жизнедеятельности. Анализируется связь между 
особенностями обмена веществ различных организмов 
и использованием их в различных отраслях 
биотехнологии.

Процессы и аппараты в Курс изучается с целью приобретения знаний о



биотехнологии теоретических основах конструирования и 
эксплуатации биотехнологического оборудования 
промышленного, лабораторного и диагностического 
направления. Анализируются особенности 
функционирования и обслуживания ферментеров, 
стерилизаторов, автоклавов и миксеров. Формируются 
понятия о высокотехнологичном оборудовании.

D8 Основы биотехнологии Курс изучается с  целью формирования понятий о 
молекулярно-биологические приемы получения 
модифицированных биообъектов, обладающих новыми 
полезными для потребителя свойствами. 
Анализируются основные принципы культивирования 
микроорганизмов, грибов, растительных и животных 
клеток, особенности питательных сред для различных 
трупп организмов.

4 +

D9 Биометрия Курс изучается для формирования представлений о 
математическом анализе биологических исследований 
и процессов. Приобретается навык по определению 
ошибки и достоверности полученных в экспериментах 
результатов различными методами в зависимости от 
особенностей объекта Формируются навыки по 
решению типовых задач.

5 + + +

DIO Клеточная биотехнология Курс изучается с целью формирования понятий об 
основных методах клеточной биотехнологии: 
выделение и слияние изолированных протопластов, 
селекция на клеточном уровне форм, обладающих 
ценными признаками. Формируются навыки, 
связанные с выделением изолированных клеток и 
тканей из многоклеточных организмов, и манипуляции 
с ними с целью получения новых форм организмов.

6 + +

D ll Биотехнология
микроорганизмов

Курс изучается с  целью формирования знаний о 
процессах, в которых применяются микроорганизмы 
для получения биологически активных веществ -  
ферментов, гормонов, витаминов, антибиотиков. 
Рассматриваются проблемы использования 
микроорганизмов в пищевой, экологической, 
сельскохозяйственной биотехнологии, производстве. 
Анализируются возможности выщелачивания 
металлов, производство удобрений, инсектицидов 
микробиологического происхождения.

5 + +

Цикл базовых дисциплин 
Компонент по выбору

D I2 Физиология растений Рассматриваются вопросы, характеризующие основные 
процессы жизнедеятельности и функциональных

6 + +



особенностей растительного организма, позволяющих 
разработать общую теорию систем регуляции и 
интеграции у растений и использовать её для 
управления ростом, развитием и продуктивностью 
растений. Приобретение навыков работы с 
растительными объектами, проведение криогенного 
хранения.

1' ' 1----

Регуляция растительного 
обмена

Курс изучается с  целью формирования знаний об 
основах регулирования физиологических и обменных 
процессов, происходящих в растениях. Изучается 
водная регуляция, фотосинтетические процессы, 
минеральное питание, рост и развитие растительного 
организма. Происходит освоение методов определения 
химического состава растений, работы с микроскопом.

+ +

D13 1 Физиология животных Курс изучается с целью приобретения знаний о задачах 
и методах физиологии животных. Рассматриваются 
открытые саморегулирующиеся системы: организм и 
клетка Изучаются физиология возбудимых тканей и 
принципы работы дыхательной системы. 
Анализируются основы физиологии кровеносной 
системы животных.

4 +

Физиология человека Курс изучается с целью приобретения знаний о задачах 
и методах физиологии человека Рассматриваются 
основные исторические этапы развития физиологии. 
Анализируются физиологические функции организма и 
системы их регуляции, структурные и функциональные 
параметры развития организма человека

+

D14 Биохимические основы 
клеточных процессов

Курс изучается с целью формирования понятий об 
обменных процессах белков, жиров, углеводоа 
нуклеиновых кислот в растительных и животных 
тканях. Проводится сравнение энергетических и 
синтетических процессов клетки. Рассматриваются 
молекулярные процессы, происходящие с 
нуклеиновыми кислотами. Изучается роль 
биологически активных веществ клетки.

6 +

Биохимические методы 
исследования

Курс изучается с целью формирования знаний о 
качественных и количественных методах определения 
белков. жиров и углеводов. Осваиваются 
молекулярные методы анализа нуклеиновых кислот, 
полученных из микробиологических объектов, 
продуктов питания, культур клеток. Рассматривается 
комплекс биохимических методик по определению 
уровня ферментов, гормонов, металлов в крови и

+ +



других биологических субстратах для постановки 
диагноза.

D15 I [ИТОЛОПІЯ II гистология Курс изучается с  целью формирования основных 
знаний о структурно-функциональной организации 
клеток эукариот. Освоение закономерностей 
размножения и гибели клеток. Рассмотрение основных 
свойств стволовых клеток и закономерностей 
функциональной специализации порождаемых ими 
клеточных клонов при формировании органов и 
тканей. Формирование навыков работы с микроскопом.

4 + +

Эмбриология Курс изучается с  целью формирования представлений 
о зародышевых листках: эктодерме, мезодерме, 
энтодерме. Рассматриваются физико-химические 
факторы, оказывающие влияние на плод. 
Раскрываются особенности и механизмы образования 
зиготы. Проводится сравнительный анализ всех 
периодов формирования эмбриона.

+ +

D16 Биотехнология животных Курс изучается с целью формирования понятий о 
культивировании животных клеток, методы изоляции, 
особенности питательных сред. Рассматриваются 
вопросы биотехнологии воспроизводства 
сельскохозяйственных животных. Владение знаний о 
сохранении клеток и эмбрионов при сверхнизких 
температурах. Раскрываются основные пришшпы 
получение трансгенных животных с помощью 
пронуклсарной микрошгьекцин.

5 +

I Культура клеток 
млекопитающих

Курс изучается с целью формирования представлений 
о соединениях, получаемых в культуре клеток 
животных. Рассматривается получение гибридом 
методом соматической гибридизации. Анализируются 
возможности применения моноклональных антител в 
диагностике заболеваний, в лечении и профилактике 
инфекционных болезней, в сфере высокоэффективной 
очистки веществ.

+

D I7 1 Биотехнология растений Курс изучается с целью формирования знаний о 
культивировании растительных клеток и каллусных 
тканей в асептических условиях на искусственных 
питательных средах. Рассматриваются перспективы 
получения биологически активных веществ в культуре 
клеток Изучаются методы получения безвирусных 
растений, приемы микроклонального размножения. 
Анализируются возможности генетической инженерии 
растений в получении организмов с новыми,

6 + +



Культура
клеток

растительных
хозяйственно-ценными признаками.
Курс изучается с целью формирования представлений 
о клеточных культурах растений, изолированных 
протопластов. Освоение методов получения 
соматических гибридов, представляющих 
практический и научный интерес. Рассмотрение 
методики получения гаплоидных растений в культуре 
мужского и женского гамстофита. Анализирование 
клеточной селекции как метода получения новых форм 
растений._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

D18 Биотехнологическое
проектирование

Курс изучается с целью формирования понятий об 
основных принципах организации биотехнологических 
процессов, разработкой технологий ферментации, 
выделения и очистки веществ, получаемых методами 
биотехнологии. Изучаются основные принципы 
организации и строительства объектов 
биотехнологического производства, контроля качества. 
Происходит освоение основ техники биологической 
безопасности.

Математическое
моделирование
биотехнологии

Курс изучается с целью формирования понятий 
различные аспекты компьютерного моделирования 
биотехнологических процессов и систем -  от 
постановки задач и разработки математических 
моделей до их компьютерной реализации и 
интерпретации полученных результатов. 
Рассматриваются общие сведения о математических 
моделях, представлена современная методология 
компьютерного моделирования биотехнологических 
процессов и систем.

D19 Инженерное обеспечение 
биотехнологии

Медицинская
биотехнология

Курс изучается с целью формирования инженерных 
решений в области конструирования 
биотехнологического оборудования, позволяющие 
оптимизировать. автоматизировать процессы
ферментации, контроля и массообмена при получении 
продуктов биотехнологической промышленности. 
Рассматриваются особенности функционирования и 
обслуживания ферментеров, стерилизаторов. 
Анализируются возможности применения
современного оборудования._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Курс преподается с целью изучения механизмов 
получения биологически активных веществ. 
Рассматриваются методы получения
фармацевтических продуктов. Раскрываются проблемы



получения стволовых клеток, типы стволовых клеток, 
этические вопросы их применения. Изучаются 
стратегии генной терапии, методы введения 
генноинженерных конструкций в организм человека.

D20 <1армакогнозия Курс изучается с целью формирования представлений
0 получении лекарственных веществ растительного и 
животного происхождения. Рассматриваются методы 
получения биологически активных веществ 
растительного происхождения. Освоение навыков 
определения растительного сырья. Изучают основы

1 проверки качественности сырья.

5 +

п

Основы фармацевтической 1 Курс изучается с целью изучения основных 
биотехнологии 1 биотехнологических методов производства таких 

1 терапевтических средств как антибиотики, витамины, 
I ферменты. Рассматриваются способы получения 
1 вакцин и иммунологических препаратов. 
1 Раскрываются возможности новых методов 
1 диагностики, а также генной терапии.

+ +

1 D21 Вирусология 1 Курс изучается с целью формирования представлений 
1 о строении вирусных частиц. Рассматриваются 

различные типы вирусных инфекций. Раскрывается 
I классификация вирусов. Анализируются виды 
I взаимодействия вируса с клеткой. Изучаются группы 

вирусов по типу организма-хозяина -  вирусы растений, 
1 животных, человека, бактериофаги.

5 + +

1 Микробиология 1 Курс изучается с целью формирования представлений 
о морфологии, строении и размножении 
микроорганизмов. Анализируются сходства и различия 
прокариот и эукариот. Овладение методами 
стерильной работы культивирования 
микроорганизмов. Изучение составов питательных 
сред, условий культивирования основных штаммов 
бактерий.

+ +

Г к .2 Основы мутагенеза Курс изучается с целью формирования представлений 
о действии мутагенов различной природы 
Анализируется действие ионизирующего излучения на 
хромосомы. Рассматриваются вирусы как 
биологические мутагены. Происходит освоение 
методов тестирования цитогенетических нарушений 
молекулярно-генетических нарушений с помощыс 
полимеразной цепной реакции.

5 +

I
Цитогенетика в медицине Курс изучается с целью формирования знаний 

наследственной патологии, строении и структур
+



хромосом. Изучаются основные термины 
цитогенетики. Рассматриваются нормальный кариотип 
человека, половые хромосомы, половой хроматин. 
Изучается классификация хромосомных мутаций. 
Анализируются патологии, связанные с нарушением 
числа хромосом.

Цикл профилирующих дисциплин 
Вузовский компонент

D23 Молекулярная
биотехнология

Курс изучается с целью формирования знаний о 
биологических макромолекулах. Рассматривается 
строение и функции основных макромолекул клетки. 
Изучаются важнейшие процессы, происходящие с 
нуклеиновыми кислотами. Анализируются типы 
репарации ДНК. Формируются умения проведения 
ссквенирования и полимеразной цепной реакции.

4 + +

D24 Пищевая биотехнология Курс изучается с целью формирования знаний об 
основных биотехнологических методах, применяемых 
для получения пищевых продуктов, повышения их 
качества и сроков хранения. Рассмотрены способы 
получения таких продуктов, как хлеб, спирт, пиво, 
вино, продукты переработки молока и так далее. 
Раскрываются также способы решения такте проблем 
как дефицит белка и пищевая безопасность

5 + +

D25 Промышленная
биотехнология

Курс изучается с целью формирования понятий о 
применении биотехнологических методов в 
промышленных масштабах для получения пищевых 
продуктов, медицинских препаратов, решения 
энергетических проблем. Обсуждается получения 
инсектицидных и почва удобрительных препаратов, 
спирта, продуктов молочнокислого брожения, биогаза, 
антибиотиков, витаминов, органических кислот

4 + + +

Цикл профилирующих дисциплин 
Компонент по выбору

D26 Сельскохозяйственная
биотехнология

Курс направлен на изучение возможности получения 
организмов с ценными для сельского хозяйства 
признаками. Рассматривается получение различных 
продуктов, повышающих эффективность как 
растениеводства, так и животноводческой отрасли. 
Анализируются приемы повышения или 
восстановления плодородия почв.

4 +

Ветеринарная
биотехнология

Курс изучается с целью формирования знаний о 
возможностях применения биотехнологических 
методов в получении препаратов, применяемых в

+ +



ветеринарной практике. Анализируется 
целесообразность применения современных методик, 
таких как генная терапия, для лечения животных. 
Рассматривается метод проведения 
экстракорпорального оплодотворения.

D27 Профессиональный 
казахский язык

Изучается с целью формирования культуры 
профессиональной коммуникации обучающегося, 
навыков употребления терминологии, умения письма и 
составления документов в профессиональной сфере в 
соответствии со стандартами и нормами, 
совершенствования словарного запаса по 
специальности, коммуникативных компетенций по 
расширению и развитию социально-коммуникативной 
функции государственного языка.

4

Биотехнологические методы 
исследования

Курс изучается с целью формирования представлений 
о методах тканевой, молекулярной и клеточной 
биотехнологии, которые применяются в биологических 
исследованиях. Рассматриваются классические и новые 
методики секвсннрования нуклеотидных 
последовательностей, а также полимеразная цепная 
реакция. Раскрываются методы, основанные на 
применении иммуноглобулинов в диагностике.

+
+

D28 Биологическая безопасность 
в биотехнологическом 
производстве

Курс изучается с целью формирования понятий 
биологической опасности и биологической 
безопасности. Усвоения основных правил техники 
безопасности в работе с бактериями и вирусами 
различных классов или групп опасности. Требования 
по ограничению продуцентов и продуктов 
биотехнологического процесса от распространения в 
окружающей среде.

4

Г игисна труда на 
производстве

Курс направлен на формирование гигиенического 
подхода к нормированию антропогенных нагрузок. В 
курсе рассматриваются производственные факторы, 
оказывающие отрицательное воздействие на здоровье 
сотрудников. Анализируется микроклимат 
производственных помещений. Раскрываются 
основные группы промышленных методов очистки 
отходы производства.

D29 Криобиология Курс изучается с целью формирования представлений 
о процессах, происходящих в клетках, тканях, органах 
и целом организме при экстремально низких 
температурах. Изучаются биохимические процессы, 
происходящие в клетке при температуре жидкого

5 +



азота. Изучается техника безопасности при работе с 
жидким азотом.

Биология низких 
температур

Курс напраплен на формирование знаний об 
изменениях, происходящих с биологическими 
мембранами и макромолекулами в клетках при 
сверхнизких температурах. Рассматриваются 
криопроіскторы, вещества, позволяющие 
предотвратить или сократить криоповреждения 
биологических объектов; классификация 
криопротекторов и способы применения. Механизм 
действия различных криопротскторов, понятие о 
криоконсервантах

+ +

D30 Биологические методы 
контроля

Курс направлен на формирование знаний о 
возможностях применения биологических объектов 
для контроля загрязнения окружающей среды -  
атмосферы, гидросферы, почвы, биологической 
индикации. Рассматриваются биологические объекты, 
особенности их применения для биоиидикапии 
загрязнений поверхностных водоемов, почвы и 
атмосферного воздуха.

5 +

Экологическая
биотехнология

Курс направлен на формирование знаний о 
применении биологических методов и биологических 
объектов для переработки отходов и охраны 
окружающей среды. Рассматривается использование 
биологических препаратов для защиты посевов н 
повышения плодородия почв без опасности 
химического загрязнения.

+

D3I IT-технологи в генетике Курс изучается с целью формирования представлений 
о возможности использования информационных 
технологий для прогнозирования развития 
наследственных и хромосомных патологий в 
поколениях. Ознакомление с компьютерными 
программами для распределения хромосом по группам 
при карнотипировании. Освоение метода вычисление 
распространенности генов в популяциях, закон Харди- 
Вайнберга.

4 +

Генная инженерия Курс направлен на формирование знаний о свойствах 
ДНК, позволяющих использовать се в генно- 
инженерных манипуляциях. Рассматриваются понятия, 
применяемые в этой отрасли. Анализируются 
последовательные этапы клонирования и введения 
генов. Раскрываются особенности генной иігжснсрни 
растений, животных, микроорганизмов..

+ + +



Сертификационная программа (minor) «Биотехнология в медицине» 20 кредитов

Биотехнология в медицине 1
Инженерное обеспечение в биотехнологии
Фармакогнозия
Вирусология
Основы мутагенеза

Биотехнология в медицине 2
Медицинская биотехнология
Основы фармацевтической биотехнологии
Микробиология
Цитогенетика в медицине

Наименование
модуля

1 2 3 4 5 6 7

Биотехнология в 
медицине 1

Инженерное 
обеспечение в 
биотехнологии

Вирусология

Фармакогнозия Основы мутагенеза
Биотехнология в 

медицине 2
Медицинская

биотехнология
Микробиология

Основы
фармацевтической

биотехнологии

Цитогенетика в 
медицине



Согласование планируемых результатов обучения с методами поучения и оценивания в рамках модуля

Результаты Планируемые результаты обучения по модулю М етоды обучения М етоды оценивания

РО 1 Демонстрирует актуальные знания прикладных юридических, естественно-научных 
дисциплин, способствующих реализации основных направлений модернизации общественного

Интерактивная лекция, круглый 
стол, диспут, деловые игры

Тест, коллоквиум, устный опрос, 
написание и зашита эссе

Р 0  2 Применяет знания об обществе как целостной системе и человеке, роли духовных процессов в 
современном обществе, правовых интересах сторон в сфере защиты прав физических и 
юридических лиц, экономических социальных условиях осуществления предпринимательской

Иігтсрактивпая лекция, метод кейсов, 
проектная обучение

Тест, устный опрос, зашита 
проектов

РОЗ Утверждает в своей профессиональной деятельности собственную гражданскую позицию на 
приоритетах конкурентоспособности прагматизма, взаимопонимания, толерантности и 
демократических ценностей современного общества

Круглый стол, деловые игры Защита эссе, защита проектов

РО 4 Умеет доказательно объяснить теоретические положения биологических наук, строение 
растений, животных и человека, аналитически сравнивает функции организмов

Интерактивная лекция, метод кейсов Тест, защита проектов и кейсов, 
взаимная оценка

РО 5 Умеет работать с микроскопом, готовыми препаратами и муляжами Лабораторная работа Защита отчетов лабораторных работ
Р 0  6 Понимает различные типы наследования признаков и решает задачи по генетике Интерактивная лекция, практические 

и лабораторные занятия
Устный опрос, коллоквиум, защита 

лабораторной (практической) работы
РО 7 Использует цифровые ресурсы для анализа, поиска и определения достоверности информации, 

результатов экспериментов и расчетных проектных данных
Интерактивная лекция, практические 

и лабораторные занятия, метод 
проектов.

Тест, коллоквиум, защита 
практических или лабораторных 

работ, зашита проектов.
РО 8 Понимает особенности обмена веществ растений, БАВ и применяет биотехнологические 

методы для получения лекарственных средств
Интерактивная лекция, анализ и 

обобщение региональных данных
Тест, устный опрос, зашита 

реферата, презентация статьи или 
аналитической справки

РО 9 Обладает навыками использования ПК для профессиональной деятельности, веления рабочей 
документации, электронного общения. Повышает на регулярной основе цифровую 
компетентность.

Интерактивная лекция, практические 
и лабораторные работы, метод 

кейсов

Устный опрос, защита практической 
или лабораторной работы, зашита 

кейса
РО 10 Разрабатывает основную схему биотехнологического производства, знает назначение 

биотехнологического оборудования, имеет понятие о ведении документации
Иігтсрактивная лекция, просмотр 

видеофильмов, метод проектов
Устный опрос, защита проектов, 

защита лабораторных работ
РО II Оптимизирует условия производства лекарственных веществ, анализирует возможности 

применения моноклональных аігтитсл, генной терапии
Интерактивная лекция, решение 

задач, метод кейсов
Тестирование, защита кейса

РО 12 Исследует мутагенные факторы различной природы, владеет навыками определения геномных, 
хромосомных и генных мутаций

Интерактивная лекция, лабораторная 
работа

Тест, защита отчетов лабораторных 
работ

РО 13 Применяет биотехнологические методы для улучшения сельскохозяйственных показателей, 
использует методы сохранения значимых биологических объектов, владеет методами 
криоконсервации

Мозговой штурм, лабораторная 
работа

Зашита презентаций, проектов

РО 14 Владеет методами биотехнологии, применяемыми в пищевой промышленности, использует 
биотехнологические методы для решения проблем охраны окружающей среды

Проблемная лекция, 
исследовательские проекты

Зашита проектов, тесты

РО 15 Имеет представление об основах техники безопасности на биотехнологическом производстве, 
владеет навыками выполнения производственных операций, связанных с работой с 
биологическими объектами

Интерактивная лекция, метод кейсов, 
дебаты

Устный опрос, защита реферата



ПЛАН РАЗВИТИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
6В05102 -  БИОТЕХНОЛОГИЯ

Цель Плана -  содействовать повышению качества условий реализации образовательной программы с учётом актуальных 
требований рынка труда и достижений современной науки.

Целевые индикаторы

№ Индикаторы Ед. изм.
2023-2024 
(по факту)

2024-2025
(план)

2025-2026
(план)

2026-2027
(план)

1 Развитие кадрового потенциала
1.1 Прирост числа преподавателей с учеными степенями Кол-во чел. 10 1 1 1
1.2 Повышение квалификации по профилю преподавания Кол-во чел. 13 3 3 3
1.3 Привлечение к преподаванию специалистов-практиков Кол-во чел. 1 2 2 2
1.4 Другое (стажировка докторантов) Кол-во чел. 6 1 1 1
2 Продвижение ОП в рейтингах
2.1 НАОКО Позиция 3 3 'Т ~ 0
2.2 НААР Позиция 3 3 3 0
2.3 Атамекен Позиция 3 2 2 0
3. Разработка учебной и научно-методической 

литературы, электронных ресурсов
3.1 Учебники Кол-во 0 0 1 1
3.2 Учебные пособия Кол-во 0 0 0 0
3.3 Методические рекомендации/указание Кол-во 0 0 1 1
3.4 Электронный учебник Кол-во 0 0 0 0
3.5 Видео/аудиолекции Кол-во 0 1 1 03.6 Другое (курс лекций на электронных носителях, 

презентации)
Кол-во 2 4 2 2

4. Развитие учебной и лабораторной базы
4.1 Приобретение программных продуктов - - _
4.2 Приобретение оборудования Компьютер в 

комплекте 
Проектор 
Экран

--------------------

1.
Инверитрованный
микроскоп
фазово
контрастный

1.
Автоматический 
счетчик клеток 
RWD C100-SE



1------ 2. Ламинар бокс II 
класса
безопасности 
Safemate Prime 1.2

4.3 Другое Питательная среда 
Спирт
Наконечники
д/дозатора
Дрожжевой
экстракт

Наборы реагентов, 
дозаторы

Стол д/преподав. 
Стол для студента

5. Актуализация содержания ОП
5.1 Обновление результатов обучения и перечня 

дисциплин с учётом требований рынка труда, 
достижений науки, профессиональных стандартов

Год + + +

5.2 Введение в ОП учебных дисциплин на иностранных 
языках*

Год 0 0 0

5.3 Внедрение новых методов обучения Год + + +
5.4 Открытие на базе ОП совместной/двудипломной 

программы
Год 0 0 +/- +/-

5.5 ДРУое Год

Заведующий кафедрой ботаники С.У. Тлсукенова



М одель выпускника образовательной про 
Атрибуты мыпускинк'іі (разработаны на основе компетенций и результатов обучения):
- Высокий профессионализм в области образованняи области информатики
- Эмоциональный интеллект
- Адаптивность к глобальным вызовам 
-Л и д ерство
-  Предпринимательское мышление
- Глобальная гражданственность

рам mi.I

Т и п ы  ком петен ц и й О п и сан и е ком п етен ц и й
1. П оведенческие 
навыки и личностные 
качества (So ft sk ills)

Обладает активной гражданской позицией, выстроенной на осн ове взаимопонимания, толерантности, уваж ени я к чуж ой  св о б о д е  и 
демократических ценностях современного общ ества. И меет навыки работы в команде, вы страи вает св о ю  проф есси он альную  деятел ьн о сть  на 
основе стремления к сам осоверш енствованию  и личностному росту. В л  адеет основами публичных вы ступлен ий , ведения д ел о во го  общ ения и 
переписки.

2 . Цифровые 
компетенции (D igital 
skills)

Владеет знаниями о цифровом потреблении и цифровой безопасности, активно и спользует цифровые ресурсы . О б л ад ает  навы кам и  
использования П К для профессиональной деятельности, ведения рабочей документации, электронного общ ения. П овы ш ает на регулярной  
основе цифровую компетентность.

3 . Профессиональные 
компетенции (Hard 
skils)

Распознает метаболические особенности организма ч ел о век а  ж ивотн ы х и растений и применяет их в проф ессиональной д еятельн о сти , 
анализирует ценность Б А В  различного происхождения и возм ож ность их получения биотехнологическим и м етодам и . В л а д ее т  м етодам и  
научных исследований в области биотехнологии и использует их на практике. Вы бирает оптимальны е м етоды  б иотехнологи и  в о сп р о и зво д ства , 
организует работу в стерильных условиях, оценивает стати стическую  достоверн ость данны х. Р азр абаты вает  о сн о вн у ю  с х е м у  
биотехнологического процесса, зн ает назначение биотехнологического оборудования, им еет понятие о ведении п рои зводствен н ой  
документации. Оптимизирует условия производства лекарственны х вещ еств, анализирует возм ож н ости  применения м он оклон ал ьн ы х ан ти тел, 
генной терапии. И сследует мутагенные факторы различной природы, владеет навыками определения ген ом н ы х, х р о м о со м н ы х  и ген н ы х 
мутаций. Реализует биотехнологические методы для улучш ения сельскохозяй ственн ы х показателей, м етоды  сохранени я зн ач и м ы х 
биологических объектов, владеет методами криоконсервации

Р азр аботч и ки :
Ч лен ы  рабочей гр уп п ы :
Заведующий кафедрой С .У .Т л еукен ова
Профессор кафедры ботаники, к.б.н. о  Г .П . П огосян
Ассоциированный профессор кафедры ботаники, к.б.н. ^  Х \ А .Ш . Додонова
Студент группы Б Т -32  Э .Каракузовая
Студентка группы Б Т -42  Р .К усильбаева
Образовательная программа рассмотрена на совете факультета от  40 І)  протокол № 9
Образовательная программа рассмотрена на заседании А кадемического совета от 2ІЛУ / и і  протокол № 
Образовательная программа рассмотрена и утверждена на заседании Правления университета о т  Ю.ОГ- ^ J  
Член П р авл ен и я-п р ор екто р а по ак ад ем и ч еск и м  воп р осам  С ж Ц 1-—' . Т .З . Ж у сіп б е к
Д и р екто р  Д е п ар т ам е н т а  по акад ем и ч еской  работе ^  С .А . С м а и л о в а

протокол №

Д екан  би оло го -геогр аф и ческого  ф аку л ьтета С .А . Т а л ж а н о в


